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Las esponjas
cuentan la
historia de la vida

Los cientificos estudian como los
animales mas primitivos ‘inventaron’
espermatozoides y ovulos

SOFiA MENENDEZ
Fuerteventura

Que las esponjas son organis-
mos primitivos ha quedado muy
claro la semana pasada, al identi-
ficar sus esteroides como la pri-
mera evidencia f6sil de vida ani-
mal en la Tierra, hace 635 millo-
nes de afios. Las esponjas abun-
dan en todos los mares del mun-
do y muchos rios y lagos. La ma-
yor parte de las especies pasa
generalmente inadvertida y los
cientificos tampoco les han pres-
tado excesiva atencién. Es por
ello que se estima que las 8.000
especies descritas hasta la fecha
representan sélo la mitad del to-
tal que existe. A pesar de este
histérico abandono, las espon-
jas estan proporcionando infor-
macién crucial como la citada
para entender el origen y la evo-
lucién de los animales. Se estan
revelando también como piezas
clave en el funcionamiento de
algunos ecosistemas marinos y
son, ademads, objeto de creciente
interés industrial debido a sus
potenciales aplicaciones en bio-
tecnologia.

Desde hace 20 afios, Manuel
Maldonado, del Departamento
de Ecologia Marina del Centro
de Estudios Avanzados de Bla-
nes (CEAB-CSIC), investiga la
biologia y la ecologia de las es-
ponjas marinas, con particular
énfasis en aspectos de biologia
reproductiva. “Nuestro equipo”,
afirma el cientifico, “es actual-
mente uno de los pocos que rea-
lizan fecundaciones in vitro en
esponjas. Mediante estas técni-
cas hemos sido capaces de obte-
ner en el laboratorio embriones
y larvas de varios grupos de es-
ponjas que eran desconocidos”.

Ana Riesgo, bidloga de este
equipo, ha completado investiga-
ciones sobre la reproduccion de
varias esponjas mediterraneas.
“En la actualidad, sabemos per-
fectamente cémo engendrar

asistidamente a cerdos, vacas y
humanos, pero la reproduccién
de estos invertebrados sigue
siendo en gran medida un tema
desconocido”, sefiala Riesgo. “El
asunto es mas serio de lo que
parece a primera vista, ya que
las esponjas son los animales
mas primitivos que existen Yy,
por tanto, fueron ellos los que
inventaron el sistema de esper-
matozoides y 6vulos que el resto
de los animales modernos (inclu-
yendo humanos) empleamos pa-
rareproducirnos”. El origen evo-
lutivo de espermatozoides y 6vu-
los, asi como los primeros pasos
por los que este sistema repro-
ductivo se diversificé en los res-
tantes animales, es una de las
cuestiones fundamentales que
Riesgo aborda en la Universidad
de Alberta (Canada). Alli investi-
ga la presencia de genes que
transforman a células somati-

Expertos espafioles
logran reproducir
‘in vitro’

varias especies

cas (no reproductivas) de espon-
jas en células productoras de
6vulos y espermatozoides, asi co-
mo los mecanismos del control
de expresion de estos genes.
“Se sabe que las variaciones
estacionales de temperatura ac-
tlian como estimulo de la repro-
duccién en numerosas espon-
jas. Por efecto de la accioén hu-
mana, los parametros ambienta-
les naturales se estan modifican-
do relativamente rapido en el
mar y debemos de esforzarnos
en entender como éstos po-
drian afectar a los organismos
que alli habitan”, afirma la biélo-
ga, quien acaba de recibir la be-
ca Marie Curie para proseguir
con sus investigaciones en la
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Universidad de Harvard (Esta-
dos Unidos).

El equipo de Maldonado tam-
bién investiga otros aspectos de
la biologia de las esponjas. Hace
unos afios descubrié la impor-
tante implicaciéon de las espon-
jas marinas en el ciclo biogeoqui-
mico del silicio. El silicio disuel-
to en agua de mar es un elemen-
to extraordinariamente impor-
tante desde el punto de vista eco-
l6gico. Es empleado por las algas
diatomeas (unos organismos mi-
croscopicos que viven en el agua
marina) para fabricar su esquele-
to y poder crecer. Las diatomeas
son la base que sustenta la ma-
yor parte de las cadenas alimen-
tarias del océano. Algunas espon-

jas marinas también capturan si-
licio del agua para construir sus
piezas esqueléticas. En realidad,
el registro fosil indica que las es-
ponjas comenzaron a elaborar
esqueletos de silicio hace mas de
500 millones de afios, mientras
que las diatomeas son organis-
mos modernos que se expandie-
ron hace s6lo unos 60 millones
de afios.

El equipo del CEAB ha demos-
trado que las esponjas siliceas
que todavia existen funcionan
como trampas de este nutriente.
“La productividad de muchas zo-
nas costeras, especialmente si
son rocosas, seria probablemen-
te bastante mdas elevada si las
esponjas siliceas no existieran”.

Fabricas de
silice y filtros

Las esponjas son capaces de pro-
ducir silice de gran pureza isot6-
pica, lo que tiene potenciales apli-
caciones en biotecnologia. Este
material es ampliamente deman-
dado en la elaboracién de nue-
vos y mas eficientes microchips.
“La produccion industrial de es-
ta silice es econdmicamente muy
costosa y técnicamente complica-
da, ya que requiere reacciones
quimicas a elevadas presiones y
temperaturas. Sin embargo, las
esponjas son capaces de realizar
el proceso a temperatura y pre-
sién ambiente. Por ello, es nece-
sario que entendamos mejor los
procesos celulares mediante los
que las esponjas fabrican su sili-
ce”, explica el investigador Ma-
nuel Maldonado.

Con su equipo del CEAB reali-
za actualmente estudios en esta
area en colaboracion con cienti-
ficos chinos y alemanes. Tam-
bién estan explorando la capaci-
dad de las esponjas, que se ali-
mentan filtrando grandes vold-
menes de agua, para eliminar
microbios patégenos.

Un arrecife en
Guadalajara

Antes de la aparicion de las dia-
tomeas —las algas microscopi-
cas que forman la base de la pira-
mide alimentaria en el océano—
las concentraciones de silicio en
las aguas oceanicas superficia-
les eran muy altas y permitian a
las esponjas crecer extraordina-
riamente bien. Tanto que, duran-
te el Jurasico, cuando los dino-
saurios dominaban la Tierra, las
esponjas formaban gigantescos
arrecifes siliceos. Existen restos
de un arrecife fésil que cruzaba
lo que hoy es Europa Central,
extendiéndose desde Guadalaja-
ra (Espafia) hasta Polonia. Se tra-
ta de una de las mayores estruc-
turas vivas que jamas hayan exis-
tido.

Bajo la presion de las diato-
meas, muchas de las esponjas ju-
rasicas formadoras de arrecifes
se extinguieron y estos anima-
les, seglin una investigacion pen-
diente aiin de publicar, evolucio-
naron para buscar materiales es-
queléticos alternativos, como las
proteinas, lo que dio lugar a las
esponjas blandas, las de bafio.



